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1. Presentacion

En el Proyecto Educativo del Programa de Ecologia —-PEP- se presenta la resefa histérica del
programa, se contextualizan los fundamentos pedagégicos, la estructura curricular, el plan de
estudios, asi como las estrategias formativas y los recursos; las bases académicas, el enfoque
pedagogico, los fundamentos curriculares y el plan de estudios orientados al logro de los aprendizajes
y competencias definidos para la formacion de ecélogos CES. Asimismo, se establecen las
estrategias de ensefnanza, investigacion, innovacion, extension e internacionalizacion, asi como los
recursos, aspectos administrativos y de infraestructura necesarios para el cumplimiento de los
propositos formativos del programa. Este PEP pone especial énfasis en lineas de fortaleza como la
restauracion ecoldgica, la ecologia de ecosistemas naturales y transformados, la biodiversidad y la
conservacion, que orientan el desarrollo académico y la proyeccion del programa en respuesta a los
retos ambientales contemporaneos.

ELPEP de Ecologia es el resultado del trabajo articulado de la comunidad académica, en coherencia
con el Proyecto Educativo Institucional —PEI- de la Universidad CES (Acuerdo Superior 269 de 2020)
y recoge procesos de reflexién permanente orientados a la mejora continua del programa. En este
documento se presentan, de manera integrada, los elementos que orientan la formacién de
profesionales con sélidas bases cientificas, pensamiento critico y compromiso ético con la sociedad
y el ambiente. Asimismo, el PEP se actualiza periddicamente para responder a las dinamicas del
contexto local, regional y global, fortaleciendo la formacidn de ecdélogos capaces de contribuir a la
conservacion de la biodiversidad, a la gestion sostenible de los ecosistemas y a la transformacion
positiva de los territorios.



2. Trayectoria de la Universidad CES y del programa

La Universidad CES fue fundada el 5 de julio de 1977 como Corporacion para Estudios de Salud -
CES, y mediante la resolucion 1371 del 22 de marzo de 2007 el Ministerio de Educacién Nacional
cambid su caracter de Instituto por el de Universidad. La Universidad CES es una fundacién privada
de educacién superior, auténoma, sin animo de lucro, autosostenible, de utilidad comin y no
confesional que desarrolla actividades de docencia, investigacion, innovacidn, extension y
sostenibilidad.

En el primer semestre de 2013, la Universidad CES evalud la viabilidad de crear un pregrado de
Ecologia, reconociendo la pertinencia para afrontar los retos planetarios. EL 15 de octubre de 2013,
el Ministerio de Educacién Superior, mediante la Resoluciéon 9857, otorgd el registro calificado al
programa de Ecologia por siete afios. En el primer semestre de 2015 se inicié con 8 estudiantes, con
una duracion de 10 semestres, en jornada diurna, presencial y con admision semestral. Su registro
fue renovado el 2 de julio de 2020, mediante resolucion 11448, con vigencia hasta julio de 2027.

Cuando inicié sus actividades académicas, los nuevos docentes fueron vinculados al grupo Biologia
CES registrado ante el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (MINCIENCIAS) y se ampliaron
las lineas de investigacion del grupo, inicialmente para incluir Ecologia Urbana como linea de
investigacion emergente y estratégica del programa. La cualificaciéon y la produccion técnica y
cientifica de los docentes han permitido que el grupo de investigacidn se mantenga en la categoria B
en el escalafon del Ministerio, con una creciente produccién en areas como Ecologia urbana, Ecologia
de la polinizacion y Ecosistemas acuaticos. Adicionalmente, el programa se ha ido posicionando ante
diversos grupos de interés (municipios, empresas, fundaciones, entre otros) como referente idoneo
para el disefioy la ejecucion de proyectos de restauracion, intervencion socioecoldgica y apropiacion
social del conocimiento.

En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas generales del programa Ecologia:

Tabla 1. Informacién general del programa académico

Nombre del programa Ecologia
Codigo SNIES 102856

Resolucion y fecha del actual de registro
calificado

011448 del 02 de julio de 2020

Titulo que otorga Ecodlogo

Nivel académico Pregrado

Nivel de formacion Universitaria

Modalidad Presencial

Campo amplio Ciencias Naturales, Matematicas y Estadistica

Campo especifico Medio ambiente

Campo detallado Ciencias del medio ambiente

Norma interna de creacién Acta




Numero de la norma

637

Fecha de la norma

27 de febrero de 2013

Instancia que la expide

Consejo Superior

¢Eldiseno curricular del programa esta basado
en cualificaciones?

No

Duracion estimada del programa

9 semestres

Periodicidad de la admision

Semestral

Jornada de ofrecimiento del programa

Diurna

¢(El programa tiene requisitos de idioma para el
ingreso de estudiantes?

No

(El programa tiene Requisitos de idioma para el
egreso de estudiantes?

Si

En caso de que el programa tenga requisitos,
determine el idiomay el nivel

B2

Numero de créditos académicos

170

Numero de estudiantes en el primer periodo

60

Valor de la matricula

8.602.000

El programa esta adscrito

Facultad de Ciencias Agropecuarias y Naturales

Programa desarrollado en convenio

No

Ciudad (Lugar(es) de desarrollo)

Medellin

Localidad donde funciona

Campus Universitario
Calle 10 A N°22-04 El Poblado - Medellin

Institucion con la cual se desarrolla el convenio

No aplica




3. Prospectiva del programa

3.1. Misién

El programa de Ecologia de la Universidad CES, comprometido con la excelencia, forma seres
humanos integrales, libres, auténomos, éticos, criticos y emprendedores, con capacidad para
comprender, gestionar y transformar los sistemas socioecoldogicos mediante la generacién y
apropiacién social del conocimiento cientifico. Sus egresados contribuyen al ordenamiento
territorial, a la conservacion de la biodiversidad, a la restauracion de ecosistemas y al desarrollo
sostenible, con una vision global y pertinencia territorial.

3.2. Visién (2026 -2036)

En el ano 2036, el programa de Ecologia de la Universidad CES sera reconocido a nivel nacional e
internacional por su excelencia académica, su liderazgo en la formacion de profesionales capaces
de afrontar los retos del cambio climatico y de la pérdida de biodiversidad, y por su aporte innovador
a la gestidn sostenible de los territorios, la conservacion de los ecosistemas y la transformacion
socioambiental con enfoque ético, participativo y global.

3.3. Valores
Tal como lo declara la Universidad, el programa de Ecologia busca el fomento y apropiacion en su

comunidad académica de los valores institucionales como pilares que orientan nuestras acciones
académicas:
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Figura 1. Valores Universidad CES



4. Pertinencia y propositos del programa

Colombia es uno de los paises mas biodiversos del mundo y, al mismo tiempo, enfrenta una fuerte
degradacion de sus ecosistemas por causas como la deforestacion, la expansién agropecuariay la
urbanizacion no planificada, la contaminacion y el cambio climatico. Esta situacién afecta la
biodiversidad y los servicios de los ecosistemas, lo que hace necesario contar con profesionales
capaces de abordar y comprender estas problematicas y de proponer soluciones basadas en la
naturaleza. En este contexto, la formacion en Ecologia es fundamental para analizar los sistemas
naturales y sociales de manera integral y contribuir a su manejo responsable frente a retos como el
cambio climatico y la pérdida de biodiversidad.

El Programa de Ecologia de la Universidad CES responde a estas necesidades formando
profesionales con bases cientificas sélidas, pensamiento critico y compromiso ético, capaces de
investigar, planificar e intervenir en los territorios. Su propdsito es preparar ecélogos que contribuyan
a la conservacion, la restauracion, la adaptacion, la gestién ambiental y el desarrollo sostenible,
trabajando de manera articulada con comunidades, instituciones, sectores productivos y tomadores
de decisiones. De esta manera, el programa contribuye al cuidado del patrimonio natural y al
bienestar de la sociedad, tanto a nivel local como global.

4.1. Perfildel aspirante

El pregrado en Ecologia esta dirigido a personas que posean capacidad de asombro, sensibles,
interesadas y apasionadas por el poder transformador del conocimiento y de la innovacién social y
ambiental, para contribuir a la solucidon de los retos planetarios. Debera tener buena disposicién para
el trabajo en campo, laboratorio y en equipos interdisciplinarios. Debera ademas tener titulo de
bachiller de una institucién colombiana o extranjera debidamente homologado.

4.2. Perfildel egresado

En concordancia con el Proyecto Educativo Institucional, el egresado del programa de Ecologia CES
es un profesional que comprende y gestiona los ecosistemas en diferentes territorios, considerando
desafios globales como el cambio climatico y la pérdida de biodiversidad. El Ecélogo CES articula su
conocimiento con las politicas publicas, la educacién ambiental y el desarrollo sostenible, actuando
siempre con principios éticos, actitud critica, sensibilidad social y respeto por la diversidad.

4.3. Perfil ocupacional
El Ecdlogo egresado de la Universidad CES esta capacitado para desempenfarse en la gestion, la

restauracién, la conservacion, la investigacion y la educacion en torno a los ecosistemas. En los
ambitos publico, privado, comunitario y académico, su formacién le permite:



Participar en investigaciones en ecosistemas naturales y transformados.

Disefar, implementar y evaluar planes de manejo ambiental, conservacion de la
biodiversidad y restauracion ecoldgica.

Coordinar y ejecutar estudios de impacto ambiental, licenciamiento y compensacion y
ordenamiento ambiental del territorio.

Formular y articular proyectos socioambientales con enfoque territorial,
interdisciplinario y participativo.

Asesorar entidades gubernamentales, ONGs, empresas, centros educativos,
comunidades, entre otros, en temas de gestidn ambiental, politicas publicas vy
sostenibilidad.

Gestionar areas protegidas y otras figuras de conservacion a través de estrategias in situ
y ex situ.

Orientar procesos de educacion ambiental y apropiaciéon social del conocimiento.
Desempeniar labores docentes en instituciones educativas.

Desarrollar iniciativas ambientales integradoras que involucren un aprovechamiento
sostenible de la biodiversidad.

El Ecologo egresado de la Universidad CES puede vincularse laboralmente en instituciones tales

como:

Entes territoriales.

Centros de investigacion, de formacién académica y educativas.

Organizaciones no gubernamentales nacionales e internacionales.

Empresas de consultoria ambiental y planificacion territorial.

Entidades del Sistema Nacional Ambiental (SINA) y de Cooperacién Internacional.
Areas de sostenibilidad en empresas publicas y privadas.

Empresas propias de asesoria, consultoria, educacion, entre otros.

Todo esto en consonancia con lo dispuesto en la Ley 1284 del 2009.



5. Organizacion curricular y plan de estudios

5.1. Modelo pedagogico del programa

La Universidad CES entiende el aprendizaje como el proceso de transformacion permanente de los
seres humanos, que integra los intereses personales y cientificos para comprender y explicar los
objetos de estudio de las diferentes disciplinas y contribuir asi al cambio de la sociedad.

En concordancia con el Proyecto Educativo Institucional (Acuerdo Superior 269 de 2020), la
formacion en el programa de Ecologia esta cimentada en un modelo pedagdgico constructivista el
cual es puesto en funcién a través de los elementos pedagdgicos: aprender a aprender, aprender
integralmente y aprender haciendo. En esta perspectiva, la meta educativa es que cada estudiante,
de acuerdo con sus interesesy condiciones, pueda construiry acceder progresivay secuencialmente
al conocimiento. El modelo toma a su vez elementos y principios del enfoque desarrollista,
pretendiéndose con ello el despliegue de todas las potencialidades y dimensiones del ser humano;
corporal, cognoscitiva y afectiva en los que: i) los aprendizajes previos tienen importancia; ij) quien
aprende construye activamente significados; iii) los estudiantes son responsables de su propio
aprendizaje a partir de la interaccion con los docentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje; y iv)
los aprendizajes se van construyendo desde la mente de las personas que, de modo activo, integran
las experiencias nuevas a sus conocimientos previos lo que produce avances en su desarrollo.

p‘PREND'ZAJE

Ensenanza -
aprendizaje

Toma de decisiones para su
crecimiento personal, generacion de

valor para la comunidad y el entorno,
asi como el desarrollo de la profesion.

Figura 2. Elementos pedagdgicos de la Universidad CES

Se concibe el aprendizaje como un proceso activo, en el cual el estudiante construye su
conocimiento a partir de las experiencias previas y la interaccién con su entorno, bajo la mediacién o
facilitacion del docente quien ofrece al estudiante opciones para el logro y mejoramiento de los
aprendizajes, generando procesos de intercambio y de construcciéon conjunta del conocimiento,
buscando promover la capacidad de aprender a aprender, de aprender integralmente y aprender
haciendo, a través de distintas estrategias didacticas.



El proceso de ensefianza-aprendizaje fomenta el desarrollo del pensamiento critico, el analisis del
contexto y las habilidades y destrezas que le permitiran al estudiante la toma de decisiones, la
aplicacidn de su objeto de estudio en distintos contextos y aportar al desarrollo de su profesion y de
su comunidad de manera responsable y sostenible (Tabla 2).

Tabla 2. Estrategias pedagogicas y didacticas del programa.

Aprender a aprender
Permite el desarrollo de la autonomiay
autorregulacién, la verificacion y
mejoramiento de los aprendizajes
(saber conocer).

Estratégias de aprender a aprender

Aulas virtuales y material interactivo

Acompanamiento psicopedagégico de la Oficina de Bienestar
Institucional

Consultas bibliograficas y manejo de bases de datos
especializados

Uso de Tecnologias de la informacion y comunicacion -TIC-

Participacién en investigacion

Utilizacidn de herramientas y programas informaticos

Elaboracién y redaccion de informes de laboratorio y de salidas
de campo

Aprender haciendo
Permite llevar a la practica, aplicar,
proponer, actuary crear en contexto
(saber hacer).

Estratégias de aprender haciendo

Practicas de laboratorio

Laboratorios de simulacién

Practicas, pasantias, voluntariados

Elaboracidén y redaccion de informes de laboratorio y de salidas
de campo

Elaboracién y redaccion de informes de caracter cientifico

Evaluacion y sintesis de datos e informacion ecoldgica

Ejercicios de programacion

Aprender integralmente
Es la articulacion y equilibrio entre el
saber conocer, saber sery saber hacer,
permitiendo el desarrollo cabal de las
capacidades profesionales y humanas
(saber-ser).

Estrategias de aprender integralmente

Electivas sociohumanisticas

Programas de internacionalizacion

Semilleros de investigacion y Grupos de estudio

Programas deportivos y culturales de Bienestar Institucional

Trabajo en equipo

Debatesy discusiones en clase

Cursos de ética general y aplicada

5.2. Competenciasy aprendizajes del programa

Como parte del Proyecto Educativo Institucional, el programa de Ecologia propende por la formacion
de ecdlogos competentes, capaces de movilizar los recursos cognitivos, procedimentales y
actitudinales, demostrando en su campo de accién y en otros contextos que sabe- conocer, sabe-

sery sabe —estar.



Apoyado en un cuerpo profesoral con altas cualidades humanas, éticas y cientificas, y mediante un
curriculo dinamico, flexible, abierto y pertinente, busca estimular y desarrollar en los estudiantes los
principios del Modelo Pedagdgico de la Universidad: aprender a aprender, aprender haciendo y
aprender integralmente. Es asi como en Ecologia se conjugan las competencias profesionales
(analisis de los sistemas ecoldgicos, diagndstico ambiental y planificacién territorial, produccién de
conocimiento en ecologia, emprendimiento socioambiental y gestion para la sostenibilidad) y las
fundamentales (desarrollo personal, comunicativa y ciudadania) en procura de resultados de
aprendizaje que al ser proyectados y logrados de manera especifica en cada asignatura del plan de
estudios, dinamizan y dan cuenta del logro de las competencias del perfil profesional (Figura 3y Tabla
3).
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Figura 3. Competencias fundamentales y profesionales del Ecélogo CES
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Tabla 3. Competencias y aprendizajes del programa

Tipo de competencia Competencia Descripcion de la competencia

Analiza las dindmicas de los ecosistemas naturales y transformados a

1. Analisis de los partir de la comprensién e integracién de principios, conceptos y

sistemas ecoldgicos. procesos ecoldgicos en distintos niveles de organizacién y escalas
espaciales.

Diagnostica retos socioambientales, propone e implementa estrategias

2. Diagnéstico L . . . o
biental de planificacion y gestion de ecosistemas y de ordenamiento territorial,
ambienta
L y . aplicando herramientas biofisicas, espaciales, normativas vy
planificacion territorial.

Profesionales socioecoldgicas.

3. Produccién de Participa en proyectos de ecologia basica y aplicada, empleando

conocimiento en métodos validos, pensamiento critico y habilidades de comunicacion,
ecologia promoviendo la apropiacion del conocimiento.

4. Emprendimiento . L . » . o

. . Orienta el disefio e implementacion de iniciativas de emprendimiento y
socioambiental y L L. . L . |
de transformacion territorial que integren principios de bioeconomia,

gestién para la o - . o .
sostenibilidad, educacion ambiental y justicia ecoldgica.

sostenibilidad




Tipo de competencia Competencia Descripcion de la competencia

o Comunica ideas de manera clara, argumentada y pertinente a través de
1. Comunicativa . .
diferentes medios.

Actua con responsabilidad ética, sensibilidad social y compromiso con
2. Ciudadana la justicia ambiental, reconociendo la diversidad en los contextos
Fundamentales locales, regionales y globales en los que interviene profesionalmente.

Desarrolla la autonomia, el pensamiento critico y la disposicion para el

3. Desarrollo aprendizaje permanente, consolidando un proyecto ético de vida

personal profesional orientado al bienestar socioambiental y a la transformacion
positiva de los territorios.

5.3. Estructura curricular y Plan de estudios

El programa de Ecologia consta de 170 créditos académicos: 138 obligatorios (81%) y 32 electivos
(19%), distribuidos en nueve semestres de 18 semanas cada uno. Para el logro de las competencias
y resultados de aprendizaje de la formacién de pregrado, el Plan de estudios presenta tres areas
curriculares: disciplinar, investigacion e innovacién y sociohumanistica. El programa inicia con una
orientacion al conocimiento y aprendizaje de los conceptos y métodos propios de la disciplina. Méas
adelante, profundiza en aspectos especificos que permiten desarrollar habilidades y destrezas
disciplinares, poniendo en practica los conocimientos adquiridos durante la carrera y complementa
con una formacion en investigacion e innovacién en el campo de la Ecologia. En aras de la formacidn
integral y de manera transversal, durante el paso por la carrera, se busca, ademas, que los
estudiantes fortalezcan las competencias en comunicacion oral y escrita, dirigidas a diferentes
audiencias, mediante la oferta de cursos como Técnicas para la lectura y la escritura, Sociologia y
Extension Rural y Trabajo de grado. Por su parte, las competencias fundamentales de ciudadania y
desarrollo personal se cultivan a lo largo de todo el plan de estudios, formando un ecélogo con
conciencia ética, autonomia y compromiso con la transformacién socioambiental de los territorios.

5.3.1. Areadisciplinar

Esta dreaincluye 134 créditos que integra los saberes fundamentales que sustentan la formacién del
ecologo, organizados en dos subareas complementarias:

e Subarea de Ciencias Basicas (34 créditos): agrupa las asignaturas que proveen los
fundamentos cientificos esenciales sobre los que se construye el conocimiento ecoldgico.
La conforman asignaturas como Introduccion a las Ciencias Naturales, Matematicas | y I,
Botanica, Zoologia, Quimica, Fisica, entre otras. Estas asignaturas dotan al estudiante de
herramientas conceptuales, cuantitativas y analiticas indispensables para comprender los
fendmenos naturales y abordar rigurosamente las ciencias de la vida.

e Subarea de Ciencias Ecoldgicas (100 créditos): agrupa las asignaturas propias de la
disciplina, orientadas a la comprensién de los sistemas ecolégicos en distintos niveles de
organizacion y escalas espaciales. Esta subdrea fortalece las capacidades del estudiante
para el andlisis, el diagndstico, la conservacion, la restauracién y la gestion sostenible de



ecosistemas naturales y transformados, mediante el uso de herramientas biofisicas,
espaciales y socioecoldgicas. Incluye asignaturas tales como: Ecologia general, Ecologia de
poblaciones, Ecologia de comunidades, Métodos en Ecologia, Gestion ambiental y de la
biodiversidad, etc.

5.3.2. Areade investigacion e innovacion

Con 15 créditos, el area de investigacion e innovacién le permite al estudiante desarrollar
capacidades para la formulacion, ejecucion y comunicacion de proyectos de investigacion, asi como
de iniciativas orientadas a la sostenibilidad, la bioeconomia y la gestidon socioambiental. Favorece el
pensamiento critico, la apropiacidn social del conocimiento y la articulacién entre la investigacion
ecoldgica y las problematicas ambientales del territorio. Incluye asignaturas como: Seminario de
Investigacion e Innovacion |, Seminario de Investigacion, Il y Trabajo de Grado.

5.3.3. Area sociohumanistica

En concordancia con la formacidn integral que propone el Modelo Pedagégico de la Universidad, esta
area, que abarca 21 créditos, incluye asignaturas orientadas a que los estudiantes reconozcan que,
ademas de cientificos e investigadores, son ciudadanos con responsabilidad social, capaces de
comprender los fendmenos sociales y las interrelaciones entre los seres humanos y sus entornos
socioculturales, y de ejercer su profesidon como una funcioén que trasciende lo meramente técnico.
Las asignaturas del 4rea sociohumanistica incluyen: Técnicas para la Lectura y la Escritura, Etica
General, Electiva Sociohumanistica, Antropologia, Economia Ecolégica, etc. En particular, la Electiva
Sociohumanistica permite al estudiante profundizar en una tematica de su interés, desarrollar la
interdisciplinariedad y fortalecer las competencias de ciudadania y desarrollo personal.

Programa de Ecologia

4 Area disciplinar <. Area de investigacién 28 Area
134 créditos e innovacién sociohumanistica
78.8% 15 créditos 21 créditos
8.8% 12.4%

Figura 4. Estructura curricular del programa



5.4. Plande estudios

En total, el plan de estudios del programa consta de 50 asignaturas, valoradas en créditos
académicos, entendidos en la Universidad CES como la unidad de medida que determina el tiempo
que el estudiante debe invertir en el desarrollo de las actividades académicas. Este concepto incluye
el tiempo de acompafiamiento directo del docente (horas presenciales tedricas, practicas o teérico-
practicas) y el de trabajo independiente del estudiante en las actividades complementarias
(practicas, preparacion de examenes, resolucion de talleres, entre otras), para alcanzar los objetivos
de aprendizaje de cada asignatura. Un crédito académico equivale a 48 horas de trabajo estudiantil
por semestre. Asi, en términos generales, el programa propone una relacién de 1 hora de trabajo en
acompanamiento directo del docente por 2 horas de trabajo independiente del estudiante en el 80%
de las asignaturas. Las asignaturas restantes presentan una distribucion diferente de horas
justificada por su naturaleza practica: asignaturas como Botanica, Zoologia, Ecologia, Fisiologia
Vegetal, Fisiologia Animal y las Electivas Ecoldgicas tienen mayor carga de trabajo presencial dada
su componente de laboratorio y campo; mientras que la Practica Profesional, por su caracter
formativo en escenarios reales, concentra sus horas en el trabajo directo

Como requisito para optar al titulo, ademas de cursar la totalidad de las asignaturas del programa,
los estudiantes del pregrado de Ecologia deben realizar un trabajo de grado que pueden desarrollar
en las modalidades de investigacidn, auxiliar de investigacién, revision de literatura, proyecto de
emprendimiento, estudio de caso, participacién en proyecto de extension, analisis de experiencia
profesional o documental cientifico. El estudiante debe entregar un documento en el que responda
de forma sistematica a las preguntas planteadas ya sea en el proyecto formulado por él mismo, en el
proyecto en el cual participd, en el andlisis de su experiencia profesional o en el resultado del
documental que desarrolld; esto con la ayuda de uno o mas directores de trabajo de grado. En el
Seminario de Investigacion |, el estudiante recibe las herramientas generales para formular un
proyecto. En el Seminario de Investigacion I, el estudiante recibe herramientas para gestionar un
proyecto durante la fase de ejecucion y para documentar adecuadamente toda la informacién. En
Trabajo de Grado el estudiante adquiere herramientas de comunicacion de las ciencias, analiza los
resultados, construye su informe final y realiza la sustentacion de su trabajo de grado.

La siguiente estructura curricular es reflejo del trabajo conjunto realizado entre directivos, docentes
y estudiantes:
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Asignatura

Tabla 4. Plan de estudios

1er periodo académico

Horas

Créditos

Horas .
Prerrequisitos

presenciales independientes

Sostenibilidad
Tierra

del sistema

Introduccion a las ciencias

naturales
Matematicas |

Técnicas para la lectura y la
escritura

Botanica
Etica general

Total

Asignatura

Zoologia
Quimica
Matematicas Il

Electiva sociohumanistica

Genética

Antropologia

Total

Asignatura

Ecologia general

Fisica

32 64 2 Ninguno
48 96 3 Ninguno
48 96 3 Ninguno
32 64 2 Ninguno
96 144 5 Ninguno
32 64 2 Ninguno

2do periodo académico

Horas Horas

Créditos Prerrequisitos

presenciales independientes

96 144 5 Ninguno
64 128 4 Ninguno
48 96 3 Matematicas |
32 64 2 Ninguno
Introducciéon a las ciencias
32 64 2
naturales
32 64 2 Ninguno

3er periodo académico

Horas Horas

Créditos Prerrequisitos

presenciales independientes

Introduccién a las Ciencias

96 144

Naturales / Matematicas |

48 96 3 Mateméticas Il



3er periodo académico

) Horas Horas _
Asignatura ) X i Créditos
presenciales independientes

Prerrequisitos

Ciencias de la Tierra 64 128 4
Climatologia e hidrologia 64 128 4
Bioestadistica 48 96 3
Sostenibilidad y bioeconomia | 32 64 2

Total

4to periodo académico

X Horas Horas _
Asignatura ) . X Créditos
presenciales independientes

Fisiologia vegetal 77 115 4

Fisiologia animal 77 115 4
Ecologia de poblaciones 64 128 4
Quimica y contaminacion

. 64 128 4
ambiental
Agroecologia 48 96 3
Ciencia de la conservacion 48 96 3

Total

5to periodo académico

. Horas Horas _
Asignatura ) ) ) Créditos
presenciales | independientes

Evolucién 48 96 3
Sistemas de informacion

L. 48 96 3
geografical
Bioestadisticalll 48 96 3
Ecologia de comunidades 64 128 4
Economia ecolégica 48 96 3

Quimica
Ninguno
Matematicas Il

Mateméticas |

Prerrequisitos

Botanica / Ecologia / Genética
Zoologia / Ecologia / Genética
Ecologia General

Ciencias de la Tierra /
Climatologia e Hidrologia

Ecologia General

Ecologia General

Prerrequisitos

Ecologia General /
Genética

Ciencias de la Tierra /
Bioestadistica |

Bioestadistica |
Ecologia de poblaciones

Sostenibilidad del sistema
Tierra



5to periodo académico

Horas
independientes

Horas
presenciales

Asignatura Créditos

Sociologia y extension rural 32 64

Sostenibilidad y bioeconomia ll 32

Total

6to periodo académico

Horas Horas

Créditos

Asignatura

presenciales | independientes

Sistemas de informacién

g 48 96 3
geograficalll
Restauracion ecolégica 64 128 4
Métodos en ecologia 48 96 3
Legislacion ambiental 48 96 3
Ecosistemas terrestres 48 96 3
Seminario de investigacion e
48 96 3

innovacion |

Total

7mo periodo académico

Horas Horas

Créditos

Asignatura

presenciales independientes

Gestion ambiental y de la

L A 58 86 3
biodiversidad
Ecosistemas acuaticos 48 96 3
Impacto ambientaly planes de
P yp 64 128 4

manejo

Prerrequisitos

Antropologia / Ciencia de la
conservacion

Agroecologia / Sostenibilidad y
bioeconomiall

Prerrequisitos

Sistemas de informacion
geografica I/ Climatologia e
Hidrologia

Ecologia de comunidades

Ecologia de comunidades /
Bioestadisticalll

Sostenibilidad del
Tierra

sistema

Ecologia de comunidades /
Ciencias de la Tierra

Ecologia de comunidades /
Bioestadistica ll

Prerrequisitos

Legislacion Ambiental

Ecologia de comunidades /

Climatologia e hidrologia

Legislacion ambiental / Métodos
en ecologia / Sistemas de
informacion geografica |



7mo periodo académico

. Horas Horas o fe
Asignatura ) ) ) Créditos Prerrequisitos
presenciales independientes

Electiva ecoldgicall 77 115 4 Evolucién
Seminario de Investigacion e 48 96 3 Seminario de investigacion e
Innovacion Il innovacion |

Sostenibilidad y bioeconomia L . .
32 64 2 Sostenibilidad y bioeconomia Il

8vo periodo académico

) Horas Horas _ .
Asignatura ) . X Créditos Prerrequisitos
presenciales independientes

Ecologia y politica 32 64 2 Ecologia general

. L. Sistemas  de informacion
Ecologia del paisaje 48 96 3

geografica ll
Electiva ecolodgicalll 77 115 4 Evolucién
.. . Etica general / Sociologia y
Etica aplicada 48 96 3 . -
extension rural/ Genética
Electiva ecoldgical lll 77 115 4 Evolucién
X Seminario de investigacion e
Trabajo de grado 48 96 3

innovacion |

Total

9no periodo académico

. Horas Horas o .
Asignatura ) . X Créditos Prerrequisitos
presenciales independientes

Legislacion Ambiental /

Lo Métodos en Ecologia / Sistemas
Practica 630 90 15 . . L

de informacién geografica Il /

Agroecologia

Total \ 630 90 15



5.5. Estrategias pedagogicasy didacticas

El programa aborda la formacidn de los estudiantes mediante estrategias didacticas activas y bajo
los presupuestos de una formacion integral, esto es, bajo principios de autonomia, responsabilidad,
actitud critica, sensibilidad social y ambiental, apertura al conocimiento y al rigor conceptual,
reconocimiento y respeto por el otro y lo otro, apertura al cambio, entre otros. Dado que la
informacion se transforma permanentemente, se considera que, antes de entregarles a los
estudiantes contenidos e informacion plana, es necesario ensenarles a pensary a aprender mediante
estrategias didacticas y metodologias activas, procurando que el estudiante sea participe de su
formacion. Asi, el pregrado emplea estrategias pedagdgicas y didacticas que favorecen el
autoaprendizaje y propician el trabajo auténomo del estudiante. También se busca estimular el
aprendizaje interactivo por medio de la comunicacidn entre el profesor y el estudiante a través de
diferentes estrategias en modalidades virtuales y presenciales. Finalmente, se enfatiza el aprendizaje
colaborativo entre los estudiantes. El programa usa las siguientes estrategias didacticas y su vinculo
con los elementos pedagdgicos se encuentra en la

Tabla 5:

e Practicas de laboratorio: estrategia de ensefianza personalizada en la que se contrasta la teoria
con la practica, se aplican conocimientos y se plantean problemasy se proponen soluciones. En
este espacio se adquieren las habilidades y destrezas que fundamentan las competencias
laborales de los bidlogos.

e Practicas de campo: estrategia para enfrentar al estudiante con la realidad, permiten el
acercamiento del estudiante al conocimiento de los ecosistemas naturales y transformados, y
los procesos ecoldgicos, asi como a plantear preguntas pertinentes y sus respuestas.

e Lecturas previas: articulos cientificos y textos sugeridos por los profesores a los estudiantes
para ser leidos antes de clase.

e Practicas: periodo de trabajo de los estudiantes en los laboratorios de investigacién de la
Universidad o en otras instituciones nacionales e internacionales.

e Clubes de revista y seminarios: discusiones sobre temas de interés académico, cientifico y
social, fundamentadas en la lecturay analisis critico de informacién actualizada.

e Trabajos cortos: actividades en las que los estudiantes formulan preguntas y propongan
métodos para responderlas individualmente bajo la orientacion de un profesor.

e Talleres y discusiones grupales: espacios de intercambio y consolidacién de conceptos
relacionados con las actividades realizadas en los laboratorios y en las salidas de campo.

e Grupos de estudio: espacios en los que los estudiantes se forman mediante actividades de
investigacion, liderados por docentes de la carrera.

e Estudio de casos: ejercicios en los que los estudiantes analizan y plantean colectivamente
soluciones a casos o situaciones reales bajo la tutoria de un docente.

e Exposiciones: espacios en los que los estudiantes presentan en publico los resultados de una
revision bibliografica o de un trabajo practico.

e Actividades ludicas, culturales y deportivas: permiten al estudiante interactuar con sus pares
en espacios fuera del aula de clase; son de caracter voluntario.



Tabla 5. Estrategias pedagogicas y didacticas del programa académico

Elemento pedagogico Tipo de estrategia

Aulas virtuales y material interactivo

Aprender a aprender Acompafiamiento Psicopedagdgico de Bienestar

Permite el d llo de la aut i
ermite ¢t desarrotio de fa autonomia y Consultas bibliograficas y manejo de bases de datos especializados

autorregulacion, la verificacion y mejoramiento — — —
. Uso de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion -TIC-
de los aprendizajes

Participacion en investigacion

(saber conocer).
Utilizacion de herramientas y programas informaticos

Practicas de laboratorio

Laboratorios de simulacién

Aprender haciendo — - -
Practicas, pasantias, voluntariados

Permite llevar a la practica, aplicar, proponer, — — - - —
Elaboracion y redaccion de informes de caracter cientifico

actuar y crear en contexto —
Practicas de campo
(saber hacer).

Evaluacién y sintesis de datos e informacién ecolégica

Ejercicios de programacion

Electivas socio-humanisticas

Aprender integralment - - —
prender integralmente Programas de internacionalizacion

Es la articulaciony equilibrio entre el saber Semilleros de investigacion y Grupos de Estudio

conocer, saber ser y saber hacer, permitiendo

. Programas deportivos y culturales de bienestar institucional
el desarrollo cabal de las capacidades

. Trabaj i
profesionales y humanas rabajo en equipo

Debates y discusiones en clase

(saber-ser).
Cursos de ética general y aplicada

5.6. Estrategias de flexibilidad e interdisciplinariedad curricular

La flexibilidad curricular en la Universidad CES es el proceso de apertura e interacciéon entre las
distintas formas de conocimiento, que reconoce la diversidad de los estudiantes, sus ritmos de
aprendizaje y sus intereses particulares, y promueve su participacién en la construccion de su propia
trayectoria formativa. En el programa de Ecologia, esta flexibilidad se traduce en decisiones
curriculares concretas: la posibilidad de elegir asignaturas segun areas de interés, la definicion
cuidadosa de prerrequisitos que orientan sin rigidizar el transito por el plan de estudios, el
acompanamiento institucional a los estudiantes en diferentes momentos de su proceso, y el fomento
de la autonomia como valor central de la formacion profesional. Estas decisiones parten de la
conviccion de que un ecélogo competente no solo se forma a través de contenidos disciplinares, sino
también mediante experiencias de aprendizaje que respetan su individualidad y potencian su
capacidad para tomar decisiones informadas sobre su propio desarrollo.

El programa de Ecologia ofrece diversas estrategias de flexibilidad curricular que permiten a cada
estudiante construir un recorrido formativo acorde con sus intereses y ritmo de aprendizaje. Entre
ellas se encuentran los prerrequisitos, la electividad, las modalidades de trabajo de grado, la
movilidad académica, los cursos intersemestrales y las aulas virtuales, entre otras.



En cuanto a los prerrequisitos, fueron definidos con cuidado, incluyéndolos Unicamente en los casos
en que existe una relacion formativa claramente justificada entre asignaturas, es decir, cuando los
aprendizajes previos son indispensables para alcanzar lo que se espera aprender a continuacién. El
programa no contempla correquisitos. Esta decision permite que los estudiantes tengan trayectorias
mas flexibles a lo largo de la carrera, sin descuidar la secuencia necesaria para desarrollar las
competencias propias del ecélogo.

La electividad esta presente en seis asignaturas del plan de estudios. En el drea sociohumanistica,
el estudiante puede elegir libremente entre una amplia oferta del Departamento de Humanidades,
segun sus gustos e intereses. Para las tres electivas ecoldgicas, puede optar por asignaturas del
propio programa, de otros programas de la Universidad CES o de otras universidades nacionales o
internacionales a través de la Movilidad Académica. A esto se suma la posibilidad de elegir tanto la
modalidad como la tematica del Trabajo de Grado, y el lugar donde realizara su Practica Profesional,
lo que le permite profundizar en las areas que mas le apasionan y darle un sello propio a suformacioén.

Para el Trabajo de Grado, el estudiante puede escoger entre siete modalidades: investigacion,
auxiliar de investigacion, revisiéon de literatura, proyecto de emprendimiento, estudio de caso,
participacidon en proyecto de extension, analisis de experiencia profesional o documental cientifico.

La movilidad académica es otra estrategia central de flexibilidad. La Universidad promueve y
gestiona intercambios locales, nacionales e internacionales, mediante los cuales los estudiantes
pueden tomar cursos o realizar su practica profesional en otras instituciones, con la posibilidad de
reconocer esas experiencias dentro de su plan de estudios.

Los periodos intersemestrales ofrecen también una oportunidad valiosa: los estudiantes pueden
adelantar asignaturas durante los recesos entre semestres, aliviando la carga académica de periodos
posteriores. La Universidad oferta regularmente asignaturas del drea sociohumanistica en esta
modalidad.

Las aulas virtuales complementan la presencialidad de todas las asignaturas, funcionando como
espacios digitales de aprendizaje disponibles las 24 horas. A través de ellas, los estudiantes pueden
acceder a materiales de estudio, tareas, foros de debate y evaluaciones en cualquier momento y
desde cualquier lugar.

Finalmente, el programa reconoce que cada estudiante aprende de manera diferente. Por eso, la
Universidad CES cuenta con la linea LAPYS (Aprendizaje, Permanencia y Salud), un servicio de
Bienestar Universitario que acompana psicopedagogicamente a los estudiantes a lo largo de su
proceso formativo, teniendo en cuenta sus caracteristicas personales, su identidad cultural y sus
necesidades particulares, con el propdsito de promover la autogestiony el aprender a aprender.

Por otra parte, la formacién en Ecologia es, por naturaleza, interdisciplinaria. Los estudiantes
comparten asignaturas —especialmente del area de ciencias basicas y del drea sociohumanistica—



con estudiantes de otros programas de la Universidad, lo que enriquece el aprendizaje con miradasy
perspectivas diversas. Esta interaccion se profundiza aun mas cuando el estudiante participa en
proyectos de investigacion o de extension, y durante la Practica Profesional, escenarios en los que el
trabajo conjunto con profesionales de otras disciplinas es parte esencial de la experiencia formativa.

5.7. Evaluacion de aprendizajes y estrategias de acompafiamiento a estudiantes

En consonancia con el Modelo Pedagdgico de la Universidad, el programa de Ecologia asume que la
evaluacion cumple una funcion formativa, que promueve la autoevaluacion y la reflexion del
estudiante con relacién a su proceso académico; una funcién valorativa, que permite la medicién de
logros, el alcance de resultados de aprendizaje y una funcion de retroalimentacion, que permite hacer
ajustes al proceso de ensefianza-aprendizaje, tanto por parte del docente como del estudiante.

La evaluacion en el programa es un proceso continuo que busca valorar lo aprendido en cuanto a
actitudes, conocimientos y destrezas del estudiante. Permite establecer el logro de los resultados de
aprendizaje de cada asignatura y, con ello, el alcance de las competencias profesionales y
fundamentales.

El proceso de evaluacion tiene tres momentos. La evaluacion diagnéstica donde se busca identificar
los saberes, conceptos, expectativas e intereses previos del estudiante y las formas o métodos de
trabajo y estudio. Este tipo de evaluacion debe dar respuesta a la pregunta ; Qué sabe hasta ahora el
estudiante? La evaluacion formativa o de seguimiento tiene como fin retroalimentar el proceso de
aprendizaje-ensenanza, identificando las dificultades del aprendizaje y planteando nuevos retos, y
finalmente, la evaluacidon sumativa tiene como propdsito valorar cuantitativamente los aprendizajes
alcanzados por el estudiante.

Estas estrategias evaluativas cumplen también un importante papel formativo, permitiéndole
consolidar los aprendizajes logrados a través de las metodologias de ensefianza y reorientar sus
acciones para mejorar su nivel de desempeno (PEI CES 2021). La valoracién cuantitativa derivada de
la evaluacién se realiza en una escala de cero (0.00) a cinco (5.00), considerando aprobada la
asignatura cuando la nota definitiva sea tres (3.00) o superior. La asignatura no aprobada debera
repetirse en el semestre que el Comité de Promociones (CP) considere adecuado.

De otro lado, dentro de las estrategias de acompafiamiento a estudiantes, se encuentra el
seguimiento a través del Comité de Promociones — CP — el cual se encuentra formalizado en el
Acuerdo 0245 de 2016 de Organos de Gobierno' de la universidad y es el 6rgano competente en cada
programa académico para el seguimiento y acompafiamiento a los estudiantes. A partir del andlisis
realizado por el Comité, se implementan acciones de seguimiento individual, consejeria académica,
acompahamiento docente, remision a Bienestar Universitario y estrategias institucionales orientadas
a fortalecer la permanenciay el proceso de graduacién de cada uno de los estudiantes del programa.

! https://www.ces.edu.co/content/uploads/2025/05/universidad-ces-Acuerdo_0245_reglamento_organos_de_gobierno-1.pdf


https://www.ces.edu.co/content/uploads/2025/05/universidad-ces-Acuerdo_0245_reglamento_organos_de_gobierno-1.pdf

6. RECURSOS DE PROGRAMA

6.1. Estructura académico - administrativa del programa

El Acuerdo 0245 de 2016 del Consejo Superior de la Universidad CES reglamenté los érganos de
gobierno de la institucion. A continuacion, se presentan los 6rganos de Gobierno y Administracién de
la Universidad (Figura 6 y Tabla 6).

Sala de Fundadores Revisoria Fiscal

Control Interno

Oficialde
Cumplimiento Riesgos

Direccion de Direccién
Direccién Direccion de
Ch'-u.‘ L - m

Centros de Servicio

Lider de Lider de Lider de Lider de Lider de
C Calidad

Facultad de Ciencias

Otras

Agropecuarias y Naturales

facultades

Medicina
Veterinariay Biologia Ecologia
Zootecnia

Figura 6. Organos de Gobierno y Administracién de la Universidad CES

Tabla 6. Organos de gobierno de la Institucién y su funcién

Estamento Funcion
Sala de Fundadores Maximo érgano normativo
Consejo Superior Méximo érgano de direccion
Rector Representante legal

Organo colegiado encargado del adecuado funcionamiento de la Universidad

Consejo Académico e
en sus aspectos académicos

Organo colegiado encargado del adecuado funcionamiento de la Universidad
en sus aspectos administrativos.

Comité Administrativo




El Gobierno y la administracion del programa estan ejercidos de la siguiente forma (Tabla 7):

Tabla 7. Organos de gobierno del Programa y su funcién

Estamento Funcion

Decano Facultad de
Ciencias Agropecuarias y Maxima autoridad de la Facultad

Naturales.

Jefe de Programa Maxima autoridad del Programa

Coordinador de Ciencia, Encargado de gestionar, avalar y promover los proyectos de investigacion,
Tecnologia e Innovacién innovacién y semilleros de la facultad.

Coordinador de extension Encargado de articular los proyectos sociales, la educacién continua y el
y educacién continua. vinculo del programa con el entorno externo y con el sector productivo.
Comité de curriculo Organo encargado de determinar los lineamientos curriculares

Organo competente para verificar y hacer el seguimiento del rendimiento

L . académico, actitudinal y disciplinario de los estudiantes. Asi como de
Comité de Promociones B . o

acompanfar y velar de modo personalizado por el logro de los aprendizajes y

competencias de los estudiantes.

6.2. Recursodocente

Para el programa de Ecologia, los docentes constituyen el principal agente promotor de la
construcciéon de competencias fundamentales y profesionales en los estudiantes. Una de las
fortalezas del programa de Ecologia es la alta cualificacion de sus docentes. Actualmente, la carrera
cuenta con un 94% de docentes con maestria o doctorado, quienes participan en actividades de
docencia en pregrado y posgrado, investigacién, innovacion y extensién.

6.3. Recursos educativos

El programa cuenta con distintos recursos educativos y tecnoldgicos que posibilitan la formacién
integral y verdaderos ambientes para el logro y evaluacidén de aprendizajes, permitiendo a los
estudiantes acceder y poner en practica el conocimiento de una manera situada, y conexa con la
realidad.

Biblioteca. La biblioteca cuenta con una completa y actualizada coleccion de material fisico y
digital en las diferentes areas de las ciencias basicas y bases de datos especializadas.
Adicionalmente, el acervo bibliografico se incrementa en forma importante gracias a convenios de
cooperacion interbibliotecarios con otras universidades de la regiéon. Ademas, ofrece una amplia
gama de servicios a la comunidad universitaria como sala de cine, de musica y de computo,
colecciones de clasicos de literatura y de musica para contribuir a la formacion integral de los
estudiantes y, una oferta variada de cursos de formacién y capacitacién en temas relacionados
con la gestién. También permite la consulta de sus catalogos y reservar o renovar material a través
de laweby el acceso remoto a las bases de datos.



Modelos animales. Acorde con el proceso de modernizacion de la educacion, el programa de
Ecologia utiliza simuladores como herramienta pedagégica en el estudio de la ecofisiologia animal
a través del analisis de diversos procesos biolégicos en diferentes modelos animales. De esta
forma, el estudiante se relaciona con la realidad, acorde con la posturay ubicacion de los 6rganos
implicados en el funcionamiento de los animales de acuerdo con la escala evolutiva en la cual se
esté trabajando. Los simuladores se usan en Introduccién a las Ciencias Naturales, Fisiologia
animal, Zoologia y en semilleros del programa.

Programa informatico R: R es un programa estadistico de acceso libre y gratuito que se ha
consolidado como una de las herramientas mas poderosas y versatiles para el analisis y
graficacion de datos en ciencias bioldgicas y ecoldgicas. A través de miles de paquetes
especializados desarrollados por la comunidad cientifica mundial, permite abordar una amplia
variedad de preguntas y problemas analiticos en areas como la ecologia de poblaciones,
comunidades, los analisis espaciales, la modelacién de nicho ecolégico y la construccion de
redes de interacciones ecoldgicas, entre otras. Asi, se constituye como una herramienta de
trabajo importante en varias asignaturas del programa como Bioestadistica, Sistemas de
Informacion Geografica, Ecologia de Poblaciones y Ecologia de Comunidades. Al mismo tiempo,
la competencia en su manejo es muy bien valorada en el medio laboral del Ecélogo.

Programas como QGIS y ArcGIS. Los programas asociados a sistemas de informacion geografica
se consolidan como herramientas fundamentales para el Ecélogo CES. La especializacion de los
elementos bidticos y abidticos de los ecosistemas y la comprension ecoldgica de paisajes
diversos y heterogéneos requiere del uso de sistemas de informacidn geografica robustos. Asi,
estos programas son herramientas de trabajo en los cursos de Sistemas de informacién
Geogréfica | y I, Ecologia del Paisaje, Ecosistemas Terrestres y Ecosistemas Acuaticos; asi
mismo, su manejo abre una puerta para practicas profesionales estratégicas para los ecélogos.

Centro de Educacion Virtual (CES digital). E| Centro ayuda a la incorporacion de las Tecnologias
de Informacién y Comunicaciéon (TIC) en el disefio de estrategias pedagdgicas y métodos
educativos que faciliten los procesos de ensefianza y aprendizaje. A través de la plataforma
Moodle, el programa de Ecologia ha desarrollado aulas virtuales que sirven como repositorio
documental, medio de interaccién entre docentes y estudiantes y de los estudiantes con sus
compafieros. Mas del 50% de los cursos del programa posee un aula virtual de apoyo a la
presencialidad y se cuenta con una cartelera que contiene toda la informacioén relevante referente
al programa.

Laboratorios. Los laboratorios en la Universidad CES son entendidos como unidades estratégicas
en el logro de aprendizajes significativos en los estudiantes. En la sede El Poblado la formacién de
los estudiantes de Ecologia es soportada por los laboratorios de Ciencias basicas, Morfologia
animal y Vegetal, ademas del invernadero. Ademas, en la Universidad CES se utilizan recursos
informaticos y multimedia como laboratorios virtuales para ilustrar algunos conceptos de
asignaturas como Fisiologia.



Finca Villa Elisa. Ubicada en el municipio de Envigado, esta finca, propiedad de la Universidad
CES, tiene una extension de 18 hectareas y esta dotada completamente para desarrollar
actividades practicas en grandes especies y en manejo de praderas. Ademas, cuenta con una
bodega, bafios, cocineta, un aula con capacidad para 25 estudiantes, dos oficinas y un espacio
para lockers. Adicionalmente, cuenta con un area de bosque que alberga especies nativas y
especies introducidas (coniferas), que hace parte importante de los escenarios de practica de los
estudiantes del programa de Ecologia.

Colecciones bioldgicas. Las Colecciones Biolégicas de la Universidad CES — CBUCES - fueron
creadas mediante la resolucion rectoral 0031 de 2014 y registradas ante el Instituto Alexander von
Humboldt en el 2014 (registro nacional de colecciones: 209). Constituyen un gran apoyo a los
procesos de docencia e investigacion, soportando cursos y proyectos de las facultades de Salud,
Ciencias Agropecuarias y Naturales, y Ciencias Alimentarias y Farmacéuticas. Ademas, son
depositarias de especimenes recolectados en el marco de actividades de extensién, al custodiar
especimenes recolectados en estudios de impacto ambiental y monitoreos, desarrollados por
empresas de consultoria ambiental y por la universidad misma. Acompanan procesos
relacionados con la generacion de informacion sobre biodiversidad en Colombia. Cuentan con
aproximadamente 750.000 especimenes, entre artropodos terrestres, anfibios y reptiles,
organismos marino-costeros, mamiferos, organismos de agua dulce y tejidos vegetales para
estudios moleculares, incluyendo la coleccion de tejidos de palmas mas representativa de la
region Neotropical. Ademas, cuenta con un herbario que se constituye como el primer herbario en
la regidn con un énfasis etnobotanico, con aproximadamente 5000 especimenes de plantas que
respaldan investigaciones de nuestros estudiantes sobre el uso de algunos grupos de plantas.
Incluye tres subcolecciones de especial interés: la coleccién Icnoldgica, la cual resguarda
especimenes provenientes de estudios no invasivos para analisis ecoldgicos; la coleccién de
Tejidos Animales para estudios moleculares, en la cual se apoyan proyectos relacionados con
trafico y conservacién de fauna; y la colecciéon de Quimioecologia la cual alberga aromas
involucrados en interacciones ecoldgicas entre organismos. Esta ultima, es la Unica de su
naturaleza en Latinoamérica.

Las colecciones fueron inscritas en el Registro global de repositorios en biodiversidad “The Global
Registry of Biodiversity Repositories (GRBio)”, informacién actualmente asumida por GRSciColl:
http://grbio.org/cool/q3nd-9d0n. En la actualidad, a través del sitio web se puede acceder a una
porcién importante de la informacién relacionada con los especimenes que reposan en las
CBUCES: https://sitios.ces.edu.co/cbuces/

Unidad de toxicidad in vitro (UTi). La Unidad de Toxicidad in vitro — UTi es un laboratorio
especializado en la evaluacion toxicoldgica in vitro de materias primas, ingredientes, productos
terminados, y contaminantes ambientales. Ofrece diferentes pruebas in vitro, que se ejecutan
bajo las buenas practicas de laboratorio de la OCDE (BPL-OCDE), para atender las necesidades
de los sectores farmacéutico, cosmético y productos de aseo, alimentario, minero, biomateriales


http://grbio.org/cool/q3nd-9d0n
https://sitios.ces.edu.co/cbuces/

y dispositivos biomédicos y agroquimico, entre otros. Sus servicios cumplen con los principios de
meétodos alternativos a la experimentacién animal y hacen parte de los estudios preclinicos para
evaluar el nivel de seguridad y riesgo en la salud publica y ambiental. Portafolio disponible:
https://www.ces.edu.co/investigacion-einnovacion/unidades-de-negocio-basadas-en-
conocimiento/unidad-de-toxicidad-in-vitrouti/nuestro-portafolio-uti/

Unidad de Biotecnologia Vegetal (UBi). La Universidad CES, a través de la Unidad de
Biotecnologia Vegetal UBi, cuenta con registro ICA, segun resolucién 00029658 de agosto 8 de
2018, como productor de Material Vegetal Micropropagado In Vitro. También se cuenta con
registro de exportador de material vegetal micropropagado In Vitro, segun resolucién ICA
00003637 del 28 de marzo de 2019: https://www.ces.edu.co/investigacion-e-
innovacion/unidades-de-negocio-basadas-en-conocimiento/ubi-unidad-de-biotecnologia-
vegetal/#presentacion
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7. INVESTIGACION E INNOVACION EN EL PROGRAMA

De acuerdo con el PEI (2021) la investigacion y la innovacién en la Universidad CES buscan fomentar
la cultura investigativa, mantener altos estandares en la generacidon de nuevo conocimiento,
fortalecer la cultura de la innovacién y el emprendimiento en la comunidad universitaria, desarrollar
altos estandares de generacion, transferencia de conocimiento y creacién de empresas de base
tecnolégica como producto de las actividades misionales de la Universidad.

7.1. Concepcion de la investigacion formativa en el programa

El programa considera fundamental que la investigacidn sea transversal al proceso educativo y que
los procesos de investigacidn se realicen siempre a través de la docencia. El estudiante aprende a
investigar investigando. La estrategia de investigacién formativa se desarrolla a lo largo del plan de
estudios y se refuerza a través de los cursos del area de investigacién e innovacién. En estos cursos
se enfatiza la lectura critica de publicaciones cientificas recientes y pertinentes para la formacién de
los estudiantes, en la comprensién y aplicacién de conceptos, y en el desarrollo de una actitud
critico-reflexiva, con el fin de que los estudiantes puedan plantear propuestas de investigacion.
Durante el trabajo de grado, los estudiantes pueden realizar una investigacion bajo la tutoria de un
profesor y, ademas, mediante su vinculacién a proyectos de investigacion, pueden reforzar su
proceso de formacién como investigadores.

La investigacion formativa incluye la participacién de los estudiantes en los diferentes grupos de
estudio o semilleros:

e FAUCES (Fauna silvestre) e Fisiologia animal
e Biologia marina e Horticultura botanica
e Botanica e Genética de la conservacion

7.2. Estructurainvestigativa del programa

Dentro de la estructura del sistema de investigacion de la Universidad CES, se considera la figura del
Comité de Investigacidn e Innovacion (CI&I) en cada facultad. EL Cl&l estd conformado por un docente
representante de cada linea de investigacion del programa, un coordinador del Comité, el(la)
decano(a) y los(as) jefes de pregrados y posgrados. En este contexto, en el Cl&l de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias y Naturales, se consideran las siguientes funciones:

e Revisar técnicamente los proyectos.

e Avalar las contrapartidas del programa de Ecologia en los proyectos.

e Revisar los aspectos éticos de los proyectos y gestionar el aval ante los comités de ética de
la Universidad.

e Apoyar la aplicacion de los proyectos a las convocatorias institucionales y externas.



e Coordinar la participacion de docentes y estudiantes en las "Jornadas de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién", organizadas una vez al afio por la Direccion de Ciencia, Tecnologia e
Innovacioén.

e Establecerdirectrices generales para los Seminarios de Investigacion y los trabajos de grado,
tales como modalidades, formatos de entrega y de evaluacion, etc.

El programa de Ecologia cuenta con diversos mecanismos de apoyo a la investigacion e innovacion.
A nivel institucional, la Direccién de Investigacion e Innovacidn realiza convocatorias anuales de
financiacion para proyectos. El programa complementa este apoyo con financiacion en especie,
mediante la dedicacion de personal cientifico, instalaciones y equipos de laboratorio y de campo.

La Universidad CES dispone de un Permiso Marco de Recoleccion de Especimenes de Especies
Silvestres de la Diversidad Bioldgica con Fines de Investigacion Cientifica No Comercial, otorgado por
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), que garantiza que las actividades de campo
cumplan con la normatividad colombiana vigente y respalda tanto los proyectos del programa como
los de la institucion en general.

En materia de ética para la investigacidn, la Universidad cuenta con tres comités institucionales: el
Comité de Etica para Investigacién en Humanos (CIEI), el Comité para el Cuidado y Uso de los
Animales (CICUA) y el Comité para la Conservacion y Uso Sostenible de la Biodiversidad. Estos
comités acompanan y avalan los proyectos de investigacion e innovacién del programa.

7.3. Alcances de la investigacion en el programa

El grupo de investigacion es la unidad basica para la generacion de conocimiento cientifico y el
desarrollo tecnoldgico. Realiza investigacién bésica y aplicada en las dreas de Genética de la
conservacion, Restauracion Ecolégica, Ecologia Urbana, Ecologia de Ecosistemas transformados,
Ecologia de la interacciones, Biodiversidad y Conservacion. Adicionalmente, los estudiantes del
pregrado tienen la posibilidad de trabajar con compafieros y docentes en otros grupos de
investigacion de la Universidad como Medicina Tropical, Ciencias Animales (INCA-CES), Ciencias
basicas y Grupo de Investigacion en Ciencias Farmacéuticas ICIF-CES, entre otros.

7.4. Gruposy lineas de investigacion que apoyan el programa

El programa se apoya principalmente en dos grupos de investigacion: Biologia-CES, creado en 2006
y actualmente clasificado en categoria B por Minciencias, e INCA-CES, clasificado en categoria A1.
Ambos grupos concentran su actividad en dreas directamente relacionadas con la formacion del
ecologo y han consolidado una produccion cientifica de alto impacto: entre 2019y 2025 generaron
conjuntamente 202 articulos cientificos, de los cuales el 82,7% estan indexados en Scopus, ademas
de libros, capitulos de libro y otros productos de apropiacién social del conocimiento.



Las lineas de investigacion le ofrecen al estudiante una estructura sélida para formarse en
investigacion en el area de su interés, y constituyen una plataforma para proponer y ejecutar
iniciativas con el respaldo del programa. Algunas de estas iniciativas incluyen conferencias,
seminarios, salidas de campo, participacion en proyectos financiados, vinculacion a semilleros de
investigacion e innovacién, consolidacion de colecciones bioldgicas y articulacion con redes de
trabajo nacionales e internacionales.

Las lineas de investigacion que apoyan el programa son las siguientes:

e Biodiversidad y conservacion: Genera conocimiento sobre la riqueza, distribucion vy
dinamica de la diversidad biolégica en ecosistemas terrestres y acuaticos. Incluye
inventarios de biodiversidad, modelacion de distribucién de especies, estrategias de
conservacion participativa y gestidon de areas protegidas, con especial atencion a los
ecosistemas estratégicos colombianos.

e Cambio climatico, resiliencia y adaptacién territorial: Desarrolla investigacion orientada a
comprender y mitigar los efectos del cambio climatico en los ecosistemas y los territorios.
Abarca la modelacion de escenarios climaticos, el monitoreo ambiental, la ecologia
climatica y el disefio de estrategias de adaptacion a escala municipal y regional.

e Restauracion ecologica y recuperacion de areas degradadas: Enfocada en el disefo e
implementacion de procesos de restauracién en ecosistemas terrestres y acuaticos
degradados. Trabaja en el enriquecimiento de paisajes, la recuperacion de suelos y fuentes
hidricas, la propagacion de especies nativas y el desarrollo de sistemas productivos
regenerativos, articulando la investigacién con comunidades y grupos étnicos.

e Bioeconomia y uso sostenible de la biodiversidad: Explora alternativas econdmicas
basadas en el aprovechamiento sostenible de la biodiversidad, incluyendo la valoracion de
servicios ecosistémicos, el turismo de naturaleza, los negocios verdes y el emprendimiento
basado en recursos bioldgicos.

e Educacion ambiental y apropiacion social del conocimiento: Promueve la comunicacion
publica de la ciencia, la ciencia ciudadana y la extensién territorial como estrategias para
transferir el conocimiento ecoldégico a comunidades, instituciones y tomadores de
decisiones.



8. EXTENSION Y PROYECCION SOCIAL

8.1. Articulacion con el sector externo

La extensién es una funcion misional de la Universidad CES que, articulada con la docencia, la
investigacion y la innovacién, busca la interaccidon permanente con el entorno para contribuir al
bienestar de las comunidadesy al desarrollo sostenible de los territorios (PEI, 2021). Esta funcion se
concreta a través de la transferencia de conocimiento, la prestacién de servicios especializados y la
generacion de soluciones pertinentes a problematicas sociales, ambientales y productivas a nivel
local, regional y nacional.

En coherencia con este propdsito, la Universidad definié en 2022 cuatro focos estratégicos que
orientan sus acciones institucionales en materia de docencia, investigacion, innovacién y extensién:
salud humana, animal y de los ecosistemas; lucha contra el hambre y la malnutricién; equidad,
inclusién y ciudadania; y cambio climatico, biodiversidad y desastres. El programa de Ecologia se
articula de manera directa con los focos de salud de los ecosistemas, el cambio climatico y la
biodiversidad, lo que le otorga un lugar central en la agenda institucional de impacto social y
ambiental.

La articulacién con el medio se desarrolla a través de tres componentes: educacion continua, gestion
de proyectos y consultoria. El programa ha consolidado alianzas con entidades del sector publico y
privado para el desarrollo de proyectos de gestién ambiental, compensacién biética, manejo de fauna
silvestre y educacién ambiental, asi como convenios interinstitucionales orientados a la movilidad
académica y la investigacidn conjunta con instituciones nacionales e internacionales de referencia
en ecologia.

Para el desarrollo de estos componentes, el programa cuenta con el respaldo de unidades
especializadas de la Universidad como las Colecciones Bioldgicas de la Universidad CES (CBUCES),
la Unidad de Biotecnologia Vegetal (UBI) y la Unidad de Toxicologia in vitro (UTI). Adicionalmente, los
docentes participan activamente en agremiaciones y sociedades cientificas que favorecen la
actualizacién disciplinar y el fortalecimiento de redes de cooperacidén académica e investigativa.

El programa también promueve la apropiaciéon social del conocimiento ecolégico mediante la
produccién de documentales cientificos, una de las modalidades de trabajo de grado disponibles
para los estudiantes. Estos productos audiovisuales, socializados en eventos abiertos a la
comunidad, constituyen una estrategia concreta de divulgacion cientifica y de vinculaciéon del
programa con la sociedad. Algunos de estos son: "Tigrinus: sobreviviendo entre ciudades" (2022), la
serie "Relatos de Plantas" (2024) y "Salvaje: volver a coexistir" (2024).



8.2. Estrategias de internacionalizacion: Movilidad e internacionalizacion del
curriculo

La internacionalizacion en la Universidad CES busca promover una cultura internacional en la
comunidad universitaria, fundamentada en el pluralismo y el multiculturalismo (PEI, 2021). En el
programa de Ecologia, esta dimensiéon se integra en los tres niveles del curriculo: en el
macrocurriculo, a través del desarrollo de la interculturalidad y la competencia comunicativa; en el
mesocurriculo, mediante estrategias de gestidon y seguimiento propias del programa; y en el
microcurriculo, incorporando la perspectiva global en las estrategias de ensefianza y aprendizaje en
elaula.

La universidad tiene como politica la gestion de convenios académicos con reconocidas instituciones
nacionales e internacionales, con el fin de facilitar la movilidad de estudiantes y docentes mediante
pasantias y practicas, aumentando asi el reconocimiento externo del programa. Ademas, se
promueve la movilidad entrante y el dominio de un segundo idioma para los estudiantes y docentes.



9. ESTRATEGIAS DE AUTOEVALUACION DEL PROGRAMA

El modelo de autoevaluacién de la Universidad promueve, entre otros aspectos, la participacion
amplia de los diferentes grupos de interés y se enfoca en el mejoramiento continuo (PEI,2021). En el
programa de Ecologia se revisa permanentemente el curriculo y se evalian las actividades
académicas, asi como la pertinencia de los saberes, las estrategias metodologicas, didacticas y
evaluativas, los contenidos y los métodos pedagogicos de las asignaturas. Como resultado, el comité
de curriculo formula las estrategias de mejoramiento.

La evaluacién periddica incluye aspectos relacionados con los estudiantes (numero, desercion por
periodo académico y causas), los docentes (nimero, tiempo de dedicacién de los docentes, y nivel
de formacion), las asignaturas (pertinencia, metodologia, ubicacion en la estructura de la malla
curricular), desempeno docente (autoevaluacién, evaluacidn por el jefe inmediato, evaluacion por los
estudiantes), recursos bibliograficos del programa, seguimiento a las estrategias de mejoramiento
definidos en las autoevaluaciones previas y revision de los indicadores externos de calidad
(empleadores, desempefio en pruebas del estado).



